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Abstract of DE1 95421 42 

The device has a magnetic core, a relay coil 
and a reciprocally guided armature partially 
enclosed by a magnetically conducting 
housing. An upper edge of the housing 
encloses an outer edge of a switch or 
insulating housing cover seated on the 
magnetic core, contains a switch chamber with 
electrical relay contacts and is sealed with 
respect to the core and/or housing by a spring 
sealing element. The sprung sealing element 
is a transversely grooved plate spring (31), 
with two mutually displaced tongues in contact 
with its groove (32), whereby each tongue 
(33,34) is stamped onto an end of the plate 
spring bounding the end of the groove. 
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I Einruckrelais fur Andrehvorrichtung von Brennkraftmaschinen 

Es wird aln Elnrockrelaia fQr Andrehvorrichtungen elner 
Brennkraftmaachine vorgaschlagen, welches einen Magnet- 
kern (2), eine Relalsspule (4) und elnen darin hin- und 
hergehend gefflhrten Anker (3) aowie etn diese Teile umge- 
bendes magnetlsch leitsndea Gehause (6) aufwaiat Ein 
oberer GehSuserand (6a) faSt einen SuBeren Rand (17a) 
eines auf den Magnetkern (2) aufartzenden Gehausedeckels 
(17) 8U8 laolieratoff ein, der eine Schaltkammer (18) mit 
e!ektrl8chen Relalakontakten (20, 21) umschlleSt und mit 
einer Tellerfeder (31) aia Dichtelement gegenOber dem 
Magnetkern und/oder dem Gehause abdichtet 
Eine einfache und Ferttgungs- sowie Ausdehnungstoleran- 
zen ausgleichende Abdichtung wird dureh eine querge- 
schlitzte Tellerfeder (31) erreicht an deren Schlitz (32) xwei 
zueinander versetzte Zungen (33, 34) aneinander anltegen. 
Jede der beiden Zungen iet an elnem den Schlitz (32) 
begrenzenden Ende der Tellerfeder freigeatanzt (Figur 2). 
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Zeichnung 



Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft em EinrOckrelais fttr eine An- 
drehvorrichtung einer Brennkraftmaschine mit einem 
Magnetkern, einer Erregerwicklung, einem darin hin- 
und hergehend gefflhrten Anker imd ein diese Teile urn- 
gebendes magnetisch leitendes Gehause mit einem eine 
Schaltkammer umschlieBenden Schalter- bzw. Gehau- 
sedeckel gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein derartiges Einrflckrelais dient dem Zweck, einen 
hohen Strom mit einem verhaltnismaBig niedrigen Steu- 
erstrom zu schalten. Der Hauptstrom der Andrehvor- 
richtung fur eine Brennkraftmaschine betragt zum Bei- 
spiel bei Personenkraftwagen bis zu 1000 A bzw. bei 
Nutzkraftfahrzeugen bis zu 2500 A. Zum Einschalten 
des niedrigen Steuerstromes filr die Erregerwicklung 
des EinrOckrelais genflgt daher ein mechanischer Schal- 
ter, zum Beispiel ein Zflndstartschalter. Das Einrilckre- 
lais erffillt dabei eine Doppelfunktion, namlich das Vor- 
schieben des Ritzels der Andrehvorrichtung zum Ein- 
spuren in einen Zahnkranz der Brennkraftmaschine so- 
wie das SchlieBen einer Kontaktbrflcke zum Einschalten 
des Hauptstromkreises der Andrehvorrichtung. Die 
KontaktbrOcke befindet sich dabei in einer Schaltkam- 
mer oberhalb des Magnetkerns des EinrOckrelais, wel- 
che von einem Gehausedeckel aus Isolierstoff abge- 
schlossen ist Der Gehausedeckel wird dabei mit einem 
Bdrdelrand des Gehauses auf den Magnetkern ge- 
druckt 

Bei einem aus der DE-OS 41 16 416 bekannten Ein- 
rOckrelais dieser Art ist zur feuchtigkeitsdichten Befe- 
stigung bzw. Anpressung des Gehausedeckels auf dem 
Magnetkern eine Tellerfeder zwischen beiden Teilen 
eingesetzt, wobei diese Abdichtung unter Vorspannung 
durch Umbdrdeln des oberen Gehauserandes auf einen 
auBeren Rand des Gehausedeckels bewerkstelligt wird. 

Zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen und Aus- 
dehnungen der Tellerfeder durch Temperaturschwan- 
kungen sowie unter mechanischer Druckbelastung ist es 
erforderlich, die Tellerfeder mit einem Querschlitz zu 
versehen, wobei jedoch dieser Querschlitz zu einer un- 
zureichenden Abdichtung fuhren kann. 

Mit der vorliegenden Erfindung wird angestrebt, mit 
einfachen Mitteln eine Abdichtung im Schlitzbereich 
der Tellerfeder zu bewerkstelligen, welche zugleich die 
Druckbelastung, Fertigungstoleranzen und Langenan- 
derungen durch Temperaturwechsel auszugleichen ver- 
mag. 



Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 

5 schreibung naher erlautert Es zeigt Fig. 1 einen Langs- 
schnitt durch ein erfindungsgemaBes EinrOckrelais, 
Fig. 2 eine Tellerfeder als Dichtelement mit im Schlitz 
zueinander versetzten Zungen in der Draufsicht, Fig. 3 
zeigt die Tellerfeder im Querschnitt nach III-III aus 

io Fig, 2 und Fig. 4 den Querschlitz mit den beiden Zungen 
in der Seitenansicht In Fig. 5 ist eine erste Ausfflhrungs- 
form des Gehause-Deckel-Verbundes gemaB Fig. 1 und 
in Fig. 6 eine zweite Ausfflhrungsform vergroBert dar- 
gestellt 
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Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 



Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe EinrOckrelais mit den im 
Hauptanspruch genannten Kennzeichnungsmerkmalen 
hat gegenuber dem Bekannten den Vorteil, dafl der Fe- 
der-Dichtring. ohne zusatzliche Kosten im Schlitzbe- 
reich so gestaltet ist, daB er die Anforderungen bezflg- 
lich Dichtheit, Festigkeit, Toleranzausgleich und Deh- 
nungsausgleich bei Temperaturwechseln erfQllt Dabei 
laBt sich die neugestaltete Tellerfeder mit den freiges- 
tanzten Zungen wie bisher von einem Stahlband ohne 
Abfail ausstanzen und kegelstumpffdrmig biegen, so 
daB die dann zueinander versetzt liegenden Zungen sich 
an ihren einander zugewandten Seiten dichtend anein- 
ander abstOtzen. 



Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein EinrOckre- 
lais 1. Das EinrOckrelais weist einen Magnetkern 2, ei- 

20 nen Anker 3, eine Relaisspule 4, eine Ankerffihrungshfll- 
se 5 und ein Gehause 6 auf. 

Der Magnetkern 2 ist mit einer Ringstufe 7 versehen, 
die sich aus einer Axialwand 8 und einer Stirnwand 9 
zusammensetzt Ein Teil 10 des zylindrischen Abschnitts 

25 1 1 der AnkerfflhrungshOlse 5 ist auf die Axialwand 8 der 
Ringstufe 7 aufgeschobea Benachbart zum Magnetkern 
2 befindet sich auf der auBeren Mantelflache der Anker- 
fflhrungshOlse 5 ein Wicklungstrager 12, auf dem die 
Relaisspule 4 angeordnet ist 

30 Das Gehause 6 ist hfllsenartig ausgebildet; es flber- 
deckt die Relaisspule 4 und weist einen im Durchmesser 
kleineren Bereich 13 auf, der auf einen vom Magnetkern 

2 entfernt liegenden Teil 14 der AnkerfflhrungshOlse 5 
derart aufgeschoben ist, daB er gegen eine Stirnflache 

35 15 des Wicklungstragers 12 anliegt und dadurch den 
Wicklungstrager 12 zusammen mit der Relaisspule 14 in 
Richtung auf die Stirnwand 9 der Ringstufe 7 drflckt 
Der andere Endbereich 16 des Gehauses 6 stOtzt sich an 
einem Gehausedeckel 17 einer Schaltkammer 18 ab. 

40 Der Gehausedeckel 17 wird von zwei Hauptstrom-An- 
schluBbolzen 19 durchsetzt, deren Schaltkontakte 20 
mit einer Kontaktbrflcke 21 zusammen wirken. 

Der Anker 3 weist einen Betatigungsfortsatz 22 fflr 
das Ritzel eines nicht dargestellten Statormotors einer 

45 Andrehvorrichtung fflr eine Brennkraftmaschine auf. Ei- 
ne ROckstellfeder 23 stfltzt sich mit einem Ende an dem 
Magnetkern 2 und mit dem anderen Ende an dem Anker 

3 ab und halt letzteres bei elektrisch nicht erregter Re- 
laisspule 4 in der in Fig. 1 dargestellten Stellung. 

so Der Magnetkern 2 wird von einem Durchbruch 24 
durchsetzt, in dem eine Lagerbuchse 25 aus Isolierstoff 
angeordnet ist Die Lagerbuchse 25 wird von einem Teil 
einer geteilten Schaltachse 26 durchsetzt, wobei sich der 
andere Teil am Anker 3 befindet An den zuerst genann- 
55 ten Teil der Schaltachse 26 ist innerhalb der Schaltkam- 
mer 18 die KontaktbrOcke 21 fixiert Eine Feder 27 
stfltzt sich mit einem Ende am Gehausedeckel 17 und 
mit dem anderen Ende an der Stirnseite 28 eines Bundes 
29 als Widerlager 29 an der Schaltachse 26 ab und halt 
60 dadurch die KontaktbrOcke 21 bei nicht erregter Relais- 
spule 4 in der in Fig. 1 dargestellten Stellung. 

Zwischen dem Schalterdeckel 17 und dem Magnet- 
kern 2 ist als Feder-Dichtelement fflr die Schaltkammer 
18 eine Tellerfeder 31 angeordnet, welche beim Bordeln 
65 des oberen Gehauserandes 6a vom Rand 17a des Ge- 
hausedeckels 17 eingespannt wird, wobei sie durch den 
am Magnetkern 2 aufliegenden AuBenrand und den am 
Gehausedeckel 17 anliegenden Innenrand jeweils eine 
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Abdichtungbildet 

Einzelheiten dieser Teflerfeder 31 sind aus den Fig. 2 
bis 4 zu entnehmen. Sie zeigen, daB die Tellerfeder 31 
einen Querscblitz 32 aufweist An den dem Schlhz 32 
begrenzenden Enden der Tellerfeder 31 ist jeweils eine 5 
Zunge 33, 34 freigestanzt, welche zueinander versetzt 
sind und beim Aufspreizen der Tellerfeder 31 aneinan- 
der vorbeigleitea Die Zungen 33* 34 sind mehrere Milli- 
meter lang hi Umfangsrichtung ausgerichtet An ihren 
einander zugewandten Seiten stotzen sie sich unter Vor- 10 
spannung dichtend radial aneinander ab. Durcb diese 
Zungen 33, 34 werden L&ngenausdehnungen der Teller* 
feder 31 durch mechanische Dmckbelastung, Tempera- 
turwechsel bzw. Fertigungstoleranzen an der Tellerfe- 
der, am Schalterdeckel 17, am Magnetkern 2 sowie im 15 
Bdrdelbereich des Gehauses 6 ausgeglichen. Die Zun- 
gen 33, 34 kdnnen dabei gegeneinander in Umfangsrich- 
tung gleiten und behalten ein geschlossenes, dichtes 
Profil der Tellerfeder 31 im eingebauten Zustand bel 

In Fig, 5 ist in einera vergrftBert dargestellten Aus- 20 
bruch aus Fig, 1 der Verbund des oberen Gehauseran- 
des 6a mit dem Gehftusedeckel 17 durch-die erfindungs- 
gemaBe Tellerfeder 31 abgedichtet, die zunfichst — ge- 
strichelt angedeutet — lose auf die obere Stirnfiache des 
Magnetkerns 2 aufgelegt wird und dann vom Rand des 2s 
Gehausedeckels 17 beim Umbfirdeln des Gehftuseran- 
des 6a flachgedrQckt zwischen Magnetkern 2 und Dek- 
kel 17 eingeklemmt wird. 

In Fig. 6 liegt die Tellerfeder 31a dagegen zunachst — 
als Alternativldsung zur AusfQhrung nach Fig. 5 — auf 30 
einer Ringschulter 35 auBen am Gehftusedeckel 17. Sie 
wird dort direkt vom Bordelrand 6a des Gehauses 6 
gegen den Deckel 17 gepreBt, um das Eindringen von 
Feuchtigkeit zu verhindern. Die Tellerfeder 31a ist hier 
in Hdhe des Schlitzes 32 geschnitten dargestellt 55 

Patentansprtlche 

1. EinrOckrelais fur eine Andrehvorrichtung einer 
Brennkraftmaschine, mit einem Magnetkern, einer 40 
Relaisspule und einem darin hin- und hergehend 
gefOhrten Anker und ein diese Teile umgebendes 
magnetisch leitendes Gehause, wobei ein oberer 
Gehauserand einen auBeren Rand eines auf den 
Magnetkern aufsitzenden Schalter bzw. Gehause- 45 
deckels aus Isotierstoff einfaBt, der eine Schaltkam- 
mer mit elektrischen Relaiskontakten umschlieBt 
und mit einem federnden Dichtelement gegenuber 
dem Magnetkern und/oder dem Gehause abge- 
dichtet ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Fe- 50 
der- Dichtelement eine quergeschlitzte Tellerfeder 
(31) ist, an deren Schlitz (32) zwei zueinander ver- 
setzte Zungen (33, 34) aneinander anliegen, wobei 
jede der Zungen an einem den Schlitz begrenzen- 
den Ende der Tellerfeder (31) freigestanzt ist 55 

2. Einnickrelais nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zungen (33, 34) mehrere Millime- 
ter in Umfangsrichtung ausgerichtet sind, wobei die 
einander zugewandten Seiten durch eine Federvor- 
spannung sich dichtend aneinander abstatzen. eo 
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